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<fj) Aggregat zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs 

(g) Das Forderaggregat weist eine Forderpumpe (20) auf, die 
a Is Innenzahnradpumpe ausgebildet 1st und einen innenver- 
zahnten Zahnring (22) und ein mit diesem kammendes 
Zahnrad (24) aufweist. Die zwischen den Verzahnungen 
gebiideten Pumpkammern sind in Richtung der Drehachse 
einerseits durch eine Deckplatte (32) und andererselts durch 
eine Anlaufscheibe (46) begrenzt In der Deckplatte (32) sind 
eine Saugoffnung und eine Druckoffnung der Forderpumpe 
(20) ausgebildet. Das Zahnrad (24) wird durch ein Andruck- 
eiement (50) gegen die Anlaufscheibe (46) gedruckt und 
diese dadurch in der Anfage an einer Grundpiatte (40) 
- gehalten. Der Zahnring (22) ist mit der Anlaufscheibe (46) in 
Drehrichtung und "in axialer Richtung verbunden. Die auf der 
Grundpiatte gleitende Stirnflache der Anlaufscheibe (46) 
und die Stirnfl§che der Grundpiatte (40) sind zur Optimie- 
rung der Reibverhaltnisse aufelnander abgestimmt. 
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Beschreibung wirkt 

Zeichnung 

Stand cier Technik 

5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Die Erfindung geht aus von einem Forderaggregat Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
nach der Gattung des Anspruchs 1. schreibung naher erlautert Es zeigen 

Ein solches Forderaggregat ist durch die Fig. 1 eine unmaBstabliche Prinzipdarstellung einer 
DE 41 02 162 Al bekannt Dieses Forderaggregat weist zu einem Kraftfahrzeug gehdrenden Einrichtung zum 
eine Zahnradpumpe mit umlauf enden Fdrdergliedern in io Fordern von Kraftstoff, mit einem in einem Vorratstank 
Form eines innenverzahnten Zahnrings und eines mit angeordneten Forderaggregat, Fig. 2 einen Langs- 
dessen Verzahnung kammenden Zahnrads auf. Wan- schnitt durch eine Fdrderpumpe des Fdrderaggregats, 
rend des Betriebs der.Zahnradpumpe ergeben sich sich Fig. 3 einen Querschnitt durch die Fdrderpumpe ent- 
vergrdBernde und verkleinernde Pumpkammern, die in lang der Linie III-HI in Fig. 2, Fig. 4 einen Langsschnitt 
Richtung der Drehachse der Fdrderglieder durch Deck- 15 durch die Forderpumpe entlang der Linie II-II in Fig. 3 
platten begrenzt sind Eine der Deckplatten weist im mit einer anderen AusfQhrung einer Anlaufscheibe, 
Bereich der sich vergrdBemden Pumpkammern eine Fig. 5 die Forderpumpe von Fig. 4 im Querschnitt ent- 
Saugoffnung auf und die andere Deckplatte weist im lang der Linie V-V in Fig. 4, Fig. 6 einen Querschnitt 
Bereich der sich verkleinernden Pumpkammern eine durch die Forderpumpe entlang Linie V-V in Fig. 4 mit 
Druckdffnung auf. Das Zahnrad wird durch ein An- 20 einer weiteren Ausfuhrungsform der Anlaufscheibe und 
drQckelement in Form einer vorgespannten Feder zu Fig. 7 einen Teilschnitt durch die Forderpumpe gemaB 
der die Saugofmung aufweisenden Deckplatte hin ge- Fig. 3 entlang der Linie VII-VII, mit einer graphischen 
drfickt Die Verzahnung des Zahnrings und des Zahn- Darstellung der Zerlegung des von dem Zahnrad der 
rads ist als Schragverzahnung ausgefuhrt, so daB sich Fdrderpumpe auf deren Zahnring ausgeObten Mo- 
durch diese eine auf den Zahnring wirkende axiale Kraft 25 ments. 
ergibt, durch die dieser ebenf alls zu der die Saugofmung 

aufweisenden Deckplatte hin gedruckt wird Insgesamt Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

wird dadurch erreicht, daB der Zahnring und das Zahn- 
rad keine axialen Bewegungen ausftihren kdnnen. Die Eine in Fig. 1 dargestelite Einrichtung zum Fordern 
Farderglieder der Zahnradpumpe laufen jedoch direkt 30 von Kraftstoff weist einen Kraftstoff- Vorratstank 10 
mit ihren Stirnflachen auf der Deckplatte, wobei eine auf, in dem ein Forderaggregat 12 angeordnet ist Das 
Optimierung der Reibverhaltnisse hier schwierig ist, da Kraftstofforderaggregat 12 hat einen Ausgangsstutzen 
zugleich die Fdrderglieder hinsichtlich der Verzahnung 14, an welchem eine F6rderleitung 16 angeschlossen ist, 
eine ausreichende Festigkeit und gute Walzeigenschaf- die zur Brennkraftmaschine 18 eines Kraftfahrzeugs 
ten aufweisen mGssen. Daher ergibt sich unter Umstan- 35 fuhrt Wahrend des Betriebs des Fdrderaggregats 12 
den eine groBe Reibkraft, was den Wirkungsgrad der fordert dieses Kraftstoff aus dem Vorratstank 10 zur 
Zahnradpumpe beeintrachtigt, da eine hohe Antriebs- Brennkraftmaschine 18. Das Fdrderaggregat 12 umfaBt 
leistung fur diese erforderlich ist AuBerdem ergeben einen nicht naher dargestellten eiektrischen Antriebs- 
sich unter Umstanden Gerauschprobleme, welche durch motor fur eine Fdrderpumpe 20, die in Fig. 2 im Langs- 
das Oberstreichen der Kanten der Saugofmung in der 40 schnitt und in den Fig. 3 bis 5 in Querschnitten darge- 
Deckplatte durch die Forderglieder verursacht werden. stellt ist Die Fdrderpumpe 20 ist als Innenzahnradpum- 

pe ausgebildet und weist als umlaufende Fdrderglieder 
Vorteile der Erfindung einen innenverzahnten Zahnring 22 und ein mit dessen 

Verzahnung kammendes Zahnrad 24 auf. Das Zahnrad 
Das erfindungsgemaBe Fdrderaggregat mit den 45 24 ist dabei exzentrisch zum Zahnring 22 angeordnet 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den und weist eine geringere Zahnezahl auf als der Zahnring 
Vorteil, daB durch die Anordnung der etwa mit dersel- 22. Im Betrieb der Zahnradpumpe ergeben sich dadurch 
ben Drehzahl wie die Forderglieder umlaufenden An- zwischen den Verzahnungen sich vergrdBernde und . 
iaufscheibe eine Reibkraft im wesentlichen nur noch verkleinernde Pumpkammern. Das Zahnrad 24 ist dreh- 
zwischen der Anlaufscheibe und der Deckplatte auftritt, 50 fest mit einer Welle 26 verbunden, die bei den AusfQh- 
wobei die Anlaufscheibe und die Deckplatte hinsichtlich rungsbeispielen durch einen Endabschnitt einer Anker- 
der Reibverhaltnisse optimiert werden kdnnen, da diese welle gebildet ist, welche zu dem nicht naher dargesteil- 
Teile keine sonstigen Funktionen zu erfullen haben. ten Antriebsmotor gehdrt Dieser Antriebsmotor dient 
Zwischen den Fdrdergliederii und der Anlaufscheibe ist zum Antrieb der Zahnradpumpe 20. Weiter ist mit der 
dabei kein oder nur ein geringer Drehzahlunterschied 55 Welle 26 ein hiilsenartiges Bauteil 28 drehfest verbun- 
vorhanden, so daB auch keine oder nur eine geringe den. Dieses Bauteil 28 kann in den nicht dargestellten 
Reibkraft hier entsteht Das erfindungsgemaBe Fdrder- Motbranker integriert sein. Das hulsenartige Bauteil 28 
aggregat arbeitet besonders gerauscharm, da die Deck- hat eine der Zahnradpumpe 20 zugewandte Schulter 30. 

giatte, gegen die die Anlaufscheibe gedruckt wird, keine Der weitere Aufbau der Innenzahnradpumpe 20 wird 
[ff nungen aufweist, sondern sowohl die Saug- als auch 60 nachf olgend beschrieben. Wie in Fig. 2 dargestellt, weist 
die Druckdffnung sind in der anderen Deckplatte ausge- die Innenzahnradpumpe 20 eine erste Deckplatte 32 auf, 
bildet welche in Richtung der Drehachse der Welle 26 zum 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte Aus- hOlsenartigen Bauteil 28 hin neben den Fdrdergiiedern 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ange- 22, 24 angeordnet ist Die erste Deckplatte 32 weist eine 
geben. Durch die im Anspruch 4 angegebene Ausbil- 65 zentrale Bohrung 34 auf, durch welche die Welie 26 
dung verursacht die zwischen der Anlaufscheibe und hindurchtritt, die jedoch die Pumpkammern nicht frei- 
der Deckplatte auftretende Reibkraft nur ein geringes gibt In der ersten Deckplatte 32 ist im Bereich der sich 
Reibmoment, da diese auf einem kleinen Durchmesser vergrdBernden Pumpkammern ein sichelfdrmiger 
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Durchbruch 36 ausgebildet, der als Saugdffnurig der 
Pumpe dient AuBerdem ist in der ersten Deckplatte 32 
im Bereich der sich verkleiiiemden Pumpkammern ein 
weiterer sichelfdrmiger Durchbruch 38 ausgebildet, der 
als Druckdffnung der Pumpe dient In Richtung der 
Drehachse der Welle 26 auf der anderen Seite neben 
den Fdrdergliedern 22, 24 eine zweite Deckplatte 40 
angeordnet, die auch als Grundplatte bezeichnet wer- 
den kann. In der Grundplatte 40 ist fiber eine Lager- 
buchse 42 die Pumpenwelle 26 gelagert Weiter ist auf 
der Grundplatte 40 ein Fahrungsring 44 bef estigt, wel- 
cher den Zahnring 22 umgibt und drehbar ftihrt Der 
Ffihrungsring 44 ist dabei geringffigig dicker als der 
Zahnring 22 und das Zahnrad 24, damit die Drehbarkeit 
dieser Forderglieder sichergestellt ist Das Zahnrad 24 
ist in Richtung der Drehachse der Welle 26 verschieb- 
bar. Zwischen den zur Grundplatte 40 weisenden Stirn- 
flachen des Zahnrings 22 und des Zahnrads 24 einerseits 
und der Stirnflache der Grundplatte 40 andererseits ist 
eine Anlaufscheibe 46 angeordnet Die Anlaufscheibe 46 
weist eine zentrale Bohrung 48 zum Durchtritt der Wel- 
le 26 auf, jedoch werden die Pumpkammern durch die 
Anlaufscheibe 46 verdeckt Somit sind die Pumpkam- 
mern in Richtung der Drehachse der Welle 26 einerseits 
durch die erste Deckplatte 32 und andererseits durch die 
Anlaufscheibe 46 begrenzt 

Beim Ausfflhrungsbeispiel wird das Zahnrad 24 durch 
Andrfickmittel in Form eines Andrfickelements 50 in 
Pfeilrichtung 39 (Fig. 2) zur Grundplatte 40 hip ge- 
drfickt, wobei das Zahnrad 24 in der Anlage an der 
Anlaufscheibe 46 und diese fiber das Zahnrad 24 in der 
Anlage an der Grundplatte 40 gehalten wird Als An- 
drfickelement 50 dient eine zwischen der Schulter 30 des 
hfilsenartigen Bauteils 28 und der dieser zugewandten 
Stirnseite des Zahnrads 24 eingespannte Feder. Als Fe- 
der 50 kann eine Schraubendruckfeder, wie in Fig. 2 
dargestellt eine oder mehrere Tellerfedern oder eine 
andere geeignete Federart verwendet werden. 

Als Andrfickmittel kdnnen, wenn fttr das Fdrderag- 
gregat 12 ein elektrischer Antriebsmotor mit Plankol- 
lektor verwendet wird, anstelle der Feder 50 auch die 
Burstenandrfickfedern des Antriebsmotors dietaen, die 
das Zahnrad 24 in Pfeilrichtung 39 zur Grundplatte 40 
hin drttcken. Weiterhin kann bei einer anderen Ausffih- 
rung des Fdrderaggregats 12 als Andrfickmittel auch 
eine Magnetkraf t dienen, wobei die Permanentmagnete 
des elektrischen Antriebsmotors zur Forderpumpe 20 
hin bezfiglich der Achsmitte der Ankerwelle versetzt 
angeordnet sind, so da£ sich eine magnetische Zugkraft 
ergibt, die das Zahnrad 24 in Pfeilrichtung 39 zur Grund- 
platte 40 hin drfickt ' . . 

Der Zahnring 22 ist mit der Anlaufscheibe 46 in Dreh- 
richtung und in Richtung der Drehachse der Welle 26 
verbunden, so daB die Anlaufscheibe 46 mit derselben 
>Drehzahl umlSuft wie der Zahnring 22. Die Verbindung 
der Anlaufscheibe 46 mit dem Zahnring 22 kann auf 
verschiedene Arten erfolgen, beispielsweise durch Ver- 
schweiBen oder Verkleben der beiden Teile. Es ist auch 
mdglich die Anlaufscheibe 40 mittels eines oder mehre- 
rer Stif te 45 mit dem Zahnring 22 zu verbinden. Bei alien 
Verbindungsarten ist hier also eine kraftschlfissige Ver- 
bindung der Anlaufscheibe 46 mit dem Zahnring 22 vor- 
handen. Infolge der unterschiediichen Zahnezahl des 
Zahnrings 22 und des Zahnrads 24 besteht zwischen 
diesen beiden Teilen ein bestimmter Drehzahlunter- 
schied, so daB auch zwischen dem Zahnrad 24 und der 
Anlaufscheibe 46 eine Relativdrehzahl auftritt, die je- 
doch geringer ist als die Absolutdrehzahl des Zahnrads 



24 bezfiglich der Grundplatte 40. Das Andrfickelement 
50 kann anstelle am Zahnrad 24 auch am Zahnring 22 
angreifen und diesen zur Grundplatte 40 hin drOcken, 
wobei der Zahnring 22 in der Anlage an der Anlauf- 
5 scheibe 46 und diese fiber den Zahnring 22 in der Anlage 
an der Grundplatte 40 gehalten wird. Weiterhin kann 
die Anlaufscheibe 46 auch mit dem Zahnrad 24 auf glei- 
che Weise wie mit dem Zahnring 22 verbunden sein. Die 
Anlaufscheibe 46 lauft dann mit der gleichen Drehzahl 
io wie das Zahnrad 24 urn, so daB eine geringe Relativ- 
drehzahl zwischen dieser und dem Zahnring 22 besteht 
Insgesamt ist durch diese Ausffihrung erreicht, daB so- 
wohl das Zahnrad 24, bewirkt durch das Andrfickele- 
ment 50, als auch der Zahnring 22, bewirkt durch dessen 
l5 Verbindung mit der Anlaufscheibe 46, fiber die Anlauf- 
scheibe 46 an der Grundplatte 40 anliegen und somit 
wahrend des Betriebs der Fdrderpumpe 20 auftretende 
Druckpulsationen keine Langsverschiebung oder Tau- 
melbewegung der Fdrderglieder 22 und 24 bewirken 
20 konnen. Diese Druckpulsationen ffihren daher zu kei- 
nen Gerauschproblemen durch axiale Bewegungen der 
F6rderglieder22und24. 

Die Anlaufscheibe 46 und die Grundplatte 40 sind 
hinsichtlich der Reibverhaltnisse aufeinander abge- 
25 stimmt, um eine mdglichst geringe Reibung zwischen 
diesen beiden Teilen zu erzeugen. Eine Optimierung der 
Reibverhaltnisse ist durch eine geeignete Wahl der 
Werkstoffe ffir die Anlaufscheibe 46 und die Grundplat- 
te 40 mdglich. So kann ffir die Anlaufscheibe 46 und/ 
30 oder die Grundplatte 40 beispielsweise ein verschleiBfe- 
ster Kunststoff verwendet werden. Es ist auch moglich 
die Anlaufscheibe 46 und/oder die Grundplatte 40 an 
der einander zugewandten Stirnflache mit einer Be- 
schichtung 52 bzw. 53 aus einem Werkstoff mit germ- 
35 gem Reibungskoeffizienten zu versehen. Als Werkstoff 
ffir die Beschichtung 52 oder 53 kann beispielsweise 
Polytetrafluorathylen verwendet werden. 

Bei einer in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausffihrung 
der Anlaufscheibe 146 weist diese zur Grundplatte 40 
40 hin einen zylindrischen Ansatz 154 auf, der einen kleme- 
ren Durchmesser aufweist als der Hauptbereich 156 der 
Anlaufscheibe 146, an dem die Fdrderglieder 22 und 24 
anliegen, und der in Richtung der Drehachse der Welle 
26 zur Grundplatte 40 hin etwas fiber den Hauptbereich 
45 156 der Anlaufscheibe 146 hinausragt Die Anlaufschei- 
be 146 liegt dabei nur mit der Stirnflache des Ansatzes 
154 an der Stirnflache der Grundplatte 40 an, so daB die 
entstehende Reibungskraft nur auf einem kleinen Ab- 
stand von der Drehachse der Welle 26 entfernt angreif t 
50 und somit nur ein geringes Reibmoment verursacht ■ 
In Fig. 6 ist eine weitere Ausffihrung der Anlaufschei- 
be 246 dargestellt, bei der diese auf ihrer an der Grund- 
platte 40 anliegenden Stirnflache eine geschliffene 
Oberflache 258 aufweist In der Oberflache 258 sind eine 
55 Vielzahl von Vertiefungen 260 vorhanden. Diese Ober- 
flache 258 kann beispielsweise dadurch hergestellt wer- 
den, daB die Stirnflache der Anlaufscheibe 246 zuerst 
gerandelt wird und anschlieBend fiberschiiffen wird. 
WShrend des Betriebs des Fdrderaggregats 12 arbei- 
60 tet die Fdrderpumpe 12 wie folgt Wenn das Zahnrad 24 
in Richtung des Pfeils 62 (Fig. 3) durch die Welle 26 
angetrieben wird, so nimmt dieses den Zahnring 22 mit 
Dadurch ergeben sich die bereits vorsftehend genannten 
sich vergr6Bernden und verkleinernden Pumpkammern, 
65 in welche der Kraftstoff im Bereich der sich vergroBern- 
den Pumpkammern durch die Saugoffnung 36 gelangt 
Im Bereich der sich verkleinernden Pumpkammern tritt 
der Kraftstoff durch die Druckdffnung 38 aus, von wo 
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aus dieser fiber den Druckstutzen 14 und die Forderlei- 
tung 16 zur Brennkraftmaschine 18 gedriickt wird. Das 
Ansaugen des Kraftstoffs ist in Fig. 2 durch einen Pfeil 
64 dargestelit und der Kraftstoffstrom, welcher die 
Pumpe 20 verlaBt, ist durch eirien Pfeil 66 angedeutet 5 

Beim vorstehend beschriebenen Ausftihrungsbeispiel 
sind die miteinander kammenden Verzahnungen des 
Zahnrings 22 und des Zahnrads 24 als Geradverzahnung 
ausgefuhrt Es ist jedoch auch moglich, diese wie in 
Fig. 7 dargestelit, als Schragverzahnung auszufuhren. 10 
Dabei sind die Langsachsen 70 der Zahne 23 des Zahn- 
rings 22 und der Zahne 25 des Zahnrads 24 so angeord- 
net, daB diese in Richtung der Drehbewegung des Zahn- 
rads 24 (Pfeilrichtung 62) mit der angrenzenden Anlauf- 
scheibe 46 einen Winkel a einschlieBen, der groBer als 15 
90 Grad ist Das Zahnrad 24 wird dabei wie vorstehend 
erlautert durch die Andruckmittel in der Anlage an der 
Anlaufscheibe 46 gehalten. Durch die Schragverzah- 
nung ergibt sich somit eine auf den Zahnring 22 wirken- 
de Kraftkomponente 72, welche auch den Zahnring 22 20 
gegen die Anlaufscheibe 46 drfickt Dies bietet den Vor- 
teil daB zwischen der Anlaufscheibe 46 und dem Zahn- 
ring 22 nur eine Verbindung in Drehrichtung erforder- 
lich ist, wahrend sich die Anlage des Zahnrings 22 an der 
Anlaufscheibe 46 durch die infolge der SchrSgverzah- 25 
nung auftretende Kraft in Richtung der Drehachse der 
Welle 26 ergibt Es reicht hier also eine formschlussige 
Verbindung der Anlaufscheibe 46 mit dem Zahnring 22 
in Drehrichtung. Dies ist auch fur den Fall moglich, daB 
das Andruckelement 50 auf den Zahnring 22 wirkt, wo- 30 
bei dann durch die Schragverzahnung eine Kraft in 
Richtung der Drehachse der Welle 26 zur Anlaufscheibe 
46 hin auf das Zahnrad 24 wirkt 

Patentanspruche 35 

1. Aggregat zum Fordern von Kraftstoff aus einem 
Vorratstank (10) zur Brennkraftmaschine (18) eines 
Kraftfahrzeugs, mit einer Forderpumpe (20), die als 
Innenzahnradpumpe ausgebildet ist und umlauf en- 40 
de Forderglieder (22, 24) in Form eines innenver- 
zahnten Zahnrings (22) und eines mit dessen Ver- 
zahnung kammenden Zahnrads (24) aufweist, wo- 
bei sich im Betrieb des Fdrderaggregats (12) in der 
Fdrderpumpe (20) sich vergroBernde und verklei- 45 
nernde Pumpkammern ergeben, neben denen in 
Richtung der Drehachse jeweils eine Deckplatte 
(32, 40) angeordnet ist, welche eine SaugSffnung 

" (36) im Bereich der sich vergrdBernden Pumpkam- 
mern und eine Druckoffnung (38) im Bereich der 50 
sich verkleinernden Pumpkammern aufweisen, wo- 
bei zumindest ein Fordergiied (22; 24) der Fdrder- 
pumpe (20) durch Andruckmittel (50) zu einer 
Deckplatte (40) hin gedriickt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der einen Deckplatte 55 
(40), zu der hin das Fordergiied (22; 24) durch die 
Andruckmittel (50) gedruckt wird, und den dieser 
zugewandten Stirnflachen der Fdrderglieder (22, 
24) eine Anlaufscheibe (46; 146; 246) angeordnet ist, 
welche mit einem Fordergiied (22; 24) zumindest in 60 
Drehrichtung verbunden ist und daB die andere 
Deckplatte sowohl die Saugoffnung (36) als auch 
die Druckoffnung (38) aufweist 

2. Fdrderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlaufscheibe (46; 146; 246) 65 
mit dem Fdrderglied (22; 24) in Richtung der Dreh- 
achse der Forderglieder (22, 24) verbunden ist 

3. Forderaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Verzahnungen dem Fdrder- 
glieder (22, 24) der Forderpumpe (20) als Schrag- 
verzahnungen ausgefuhrt sind. 

4. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlaufscheibe 
(146) an der Deckplatte (40) mit einem Bereich 
(154) mit kleinerem Durchmesser anliegt, als der 
Durchmesser des Bereichs (156) der Anlaufscheibe 
(146), an dem die Fdrderglieder (22, 24) anliegen. 

5. Forderaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
laufscheibe (46; 146) auf ihrer an der Deckplatte 
(40) anliegenden Stirnseite mit einer Beschichtung 
(52) aus einem Werkstoff mit geringem Reibungs- 
koeffizienten versehen ist 

6. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlaufscheibe 
(46; 146; 246) aus einem Werkstoff mit geringem 
Reibungskoeffizienten besteht 

7. Fdrderaggregat nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Deck- 
platte (40), an der die Anlaufscheibe (46; 146; 246) 
anliegt, auf ihrer der Anlaufscheibe (46; 146; 246^ 
zugewandten Stirnseite mit einer Beschichtung (53) 
aus einem Werkstoff mit geringem Reibungskoeffi- 
zienten versehen ist 

8. Forderaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Deckplatte (40), 
an der die Anlaufscheibe (46; 146; 246) anliegt, aus 
einem Werkstoff mit geringem Reibungskoeffizien- 
ten besteht 

9. Forderaggregat nach einem der Anspruche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet daB der Werkstoff ein 
verschleiBf ester Kunststoff ist 

10. Forderaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
laufscheibe (246) auf ihrer an der Deckplatte (40) 
anliegenden Stirnflache eine geschliffene Oberfla- 
che (258) aufweist 

11. Forderaggregat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die an der 
Deckplatte (40) anliegende Stirnflache (258) der 
Anlaufscheibe (246) eine Vielzahl von Vertief ungen 
(260) aufweist 
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